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Spinner
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Hauptlager

Hauptwelle

Getriebe

'\ »( Rotarblatt
Kahl- JD
system " 7 &7
\ Pl B Windhachfiihrungs-
\\\\\\\\\\\\\\\\\ Ve getrioBIGtor
Generator “ \ Scheiben-
bremse
Wartungskran
o Turm

Rotornabe

/
Modell NEG Micon
52/900
- technische Daten -
Technik
Leistung : 900 kw
Nennwindgeschwindigkeit : 16,0 m/s
Einschaltwindgeschw. SR SEORMI/S
Rotordurchmesser 52/ 0Nm
Uberstrichene Flache :2.140 m?
Drehzahl : 15-22 U/min
Generator : asynchron
Gewicht
Gondel 2655 €
Rotor (incl. Nabe) = e
Turm (74m, Stahlrohr) 97,0t
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Vestas V80 - aufgelost

Nordex N54 - teilintegriert
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Generator/ Stator

—~
Generator/ Rotor Modell Enercon E-66
N - technische Daten -
-~ Lastwinde
Technik
Rotorblatt ‘ - Leistung 1,8 MW
: - Nennwindgeschwindigkeit : 12,0 m/s
pitch gesteuert &J e T’ Einschaltwindgeschw. 2,5 m/s
, N o ~’\ Rotordurchmesser : 70,0 m
“\ N : Uberstrichene Flache : 3.848 m?
\ N S Drehzahl : 10-22 U/min
N | - ‘ Generator : synchron,
: Azimutmotor Ringgenerator
: Maschinentrdger| Getriebe :ohne
o & Bremse
A %% Achszapfen [ Gewicht
Gondel . 68,8t
_ v Blattadapter | gtor (incl. Nabe) - 31,7t
Spinner Turm Turm (98m, Beton) : 861t
Rotorblatt Turm (86m, Stahlrohr) 219
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Elektrisches System
Wirk- und Blindleistung / Drehstrom
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CiFCI Elektrisches System
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CiFCl  Elektrisches System

European Institute

oo e Frequenz
 Getriebe ? . 00
A
P
n, = Rotordrehzahl | U / min |
f = Netzfrequenz | Hz |
p = Anzahl Polpaare
* Beispiele:

— 1 Polpaar und 50 Hz resultieren in 3.000 U/min
— 1 Polpaar und 60 Hz resultieren in 3.600 U/min

 Rotorrehzahl ca. 12-35 U/min
S
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CiFC(  Elektrisches System

European Institute

or Energy Resear Synchron — Asynchron / Vor- Nachteile

synchronous asynchronous remark

Effizienz ++ + ASG Schlupf

Kosten + ++ ASG Massenprodukt

Wartung o ++ ASG Kaéfiglaufer

Blindleistung ++ - ASG bendtigt Blindleistung

Netz Kopplung o + SG Synchronisiereinrichtung

Netzaufbau ++ - SG Bereitsstellung von Blindleistung

Leistungselektronik ++ o SG einfachere Leistungselektronik

* Der Einsatz von Leistungselektronik kann die Vor- und
Nachteile der einzelnen Generatortypen relativieren, wenn
nicht gar aufheben.
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Rotor
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Converter

Primary
Converter

Elektrisches System

Transformator

Netzanbindung
Getriebe Generator Leistungs-
Schalter
Gearbox ASG 7
Synchro-
Gearbox )r,l?s(;nrgo /

Unit

Netz

\—.s
~ = eDF

IT

24



CiFCl  Elektrisches System

European Institute

for Energy Research Drehzahlfeste Kopplung - Synchronmaschine

by EDF and KIT
—@&—H-C0H

PlkwW]4
1000+

L]
* TeDF

IT

25



CiFCl  Elektrisches System

European Institute

for Energy Research Drehzahlfeste Kopplung - AsynChronmaSChine

X-@—F-Q

P (kW) 105
10004

nlon™]

L
% T eDF

IT

26



CiFCl  Elektrisches System

European Institute

forE R h - ani
o Energy Resear Drehzahlgestufte Kopplung — Danisches Modell

/L,

zo.J \% .

L
4 SeDF

IT

27



CiFCl  Elektrisches System

European Institute

forE R h
or ey Fseare Komplexe Kopplung

R

Primary = —_
Z = == Q)=

el
~ T eDF

IT

28



CiFCl  Elektrisches System

European Institute
for Energy Research
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CiFCl  Elektrisches System
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P Drehzahlvariabel — Doppelt gespeister Asynchrongenerator

—— P
Reactive Active Power 4
Power —_—
Gearbox ASG) /
Frequency sii Switch Transformer Grid
Inverter P p
ower
", < >
7
AY/
~
s~ Bundesverband
M. b (4 WindEnergie e.V.

wwwwind-energie.de

Aufbau einer Gondel - mit Getriebe

“P kW]
Spinner i
\o << Rotornabe
Betriebs- Hauptlager - N
kennlinie Modell NEG Micon
Hauptwelle 52/900
00 - technische Daten -
Roterblatt Technik
Leistung : 900 kw
Nennwindgeschwindigkeit : 16,0 m/s
. Einschaltwindgeschw. : 35 mis
quriehs- I Windhachfihrun Rotordurchmesser : 520 m
l . y : 98- | Uberstrichene Flache :2.140 m?
) etriebe/ - motor oy
bEI‘EIEh l 9=l Drehzahl : 15-22 U/min
' t Scheiben- Generator : asynchron
| ) bremse
’ —- Gewicht
2 A (min®) Wartungskran Gondel : 265t
Rotor (incl. Nabe) 625t
Turm (74m, Stahlrohr) 97,0t
. -
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P

Terminal Pairs

www.wind-energie.de

Aufbau einer Gondel - getriebelos

Generator/ Stator

~
Generator/ Rotor MOde” Enercon E'66
82 - technische Daten -
Lastwinde
Technik
Rotorblatt Leistung 1,8 MW
w% pitch gesteuert gfennwundgeschwundlgkelt : 12,0 m/s
inschaltwindgeschw. 25 mls
Rotordurchmesser : 70,0 m
Uberstrichene Flache :3.848 m*
Drehzahl :10-22 U/min
Generator : synchron,
Azimutmotor Ringgenerator
Maschinentréger| Getriebe :ohne
Bremse
almin?) Achszapfen | Gewicht
Gondel 1 688t
) Blattadapter Rotor (incl. Nabe) 2 31,7t
Spinner Turm Turm (98m, Beton) . 861t
T Rotorblatt Turm (86m, Stahlrohr) : 219t )

7
", —
N e yd |
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= N
Multiple AC/DC DCI/AC Switch Transformer Grid

sW~~ Bundesverband
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Rotorleistung [KW]

-—_' eiFer Aufbau

European Institute

for E R h ith - Wi i
or Eneroy Researc Voith - WinDrive

" ; / / WinDrive

Synchrongenerator

Variable Drehzahl Konstante Drehzahl

45

g

50Hz

: | 40

gy S 35
30
—g 25
20

:

FNm] !

gl 8

Drehmoment Rotorwelle

15

Drabmmomeant Hauptwelle [kNm)

10
5
0

:
g

o
A
>

2

-0

0 5 0 15 20 25 30 1400 1500 1600 1700
Rotordrehzahl [min-*] Drehzahl [min-1]

[
-
~ = eDF

IT

33



Z@ifer Aufbau

for Energy Rescarc Voith — WinDrive - Drehmomentwandler

Planetengetriebe, ausgelegt Hydrodynamischer
als Uberlagerungsgetriebe Drehmomentwandler

Antriebswelle (vom Hauptgetriebe) Abtriebswelle (zum Synchron-Generator)
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Inselsysteme
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Inselsysteme
Gemischte Kopplung
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Inselsysteme
Wechselstromkopplung
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